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RESUMEN

El siguiente trabajo pretende formular un proyecto que tenga como fin la creación de un
banco de calostro comercial para potros, con el objetivo de suplir las necesidades de
estos neonatos cuando por alguna razón no puedan consumir dicho calostro de forma
natural. Este escrito está dividido en tres partes, la primera consta de una revisión
bibliográfica sobre conceptos relacionados con el calostro, la segunda parte brinda a el
lector información pertinente en cada uno de los pasos para la realización del proyecto,
que incluye: selección de donadoras, recolección, análisis, almacenamiento y posterior
distribución, la tercera y última parte corresponde al presupuesto para determinar la
viabilidad económica.
Este proyecto esta formulado para realizarse en Bogotá y sus alrededores, lo que no
quiere decir que el producto no se distribuirá a alguna otra parte del país donde se
requiera, finalmente se espera que el calostro comercial que se propone sea aceptado por
el medio una vez conozcan su necesidad e importancia.
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ABSTRACT

The following work pretends to formulate a Project that aims to create a commercial
colostrum bank for foals, with the objective in order to meet the need of these newborn
when for some reason they can’t consume it naturally. This paper is divided in three parts,
the first one has a bibliographic revision about colostrum related concepts, the second one
provides to the reader pertinent information in each one of the steps for the realization of
this project, that includes: donor selection, recollection, analysis, storage y later
distribution, the third one and last part correspond to the budget that is made to determine
the economic viability.
This project is formulated to be done in and around Bogotá, which doesn’t mean that the
product will not be distributed to other parts of the country in case is need, finally it is
expected that the commercial colostrum be accepted by the media once they know its
importance and need.

10

INTRODUCCIÓN

A pesar de la inexistencia de datos que nos permitan conocer la historia de la industria
equina en Colombia, desde siempre se han conocido múltiples casos de debilidad, retardo
en el desarrollo e incluso mortalidad en potros que han sido atribuidos a diferentes
causas, sin considerarse como origen la falla en la transferencia de inmunidad pasiva.

De acuerdo con lo mencionado, durante mucho tiempo los criaderos de caballos han
tenido que asumir el hecho de perder potros durante los primeros días de vida o que estos
no tengan un desarrollo óptimo. Algunos de estos casos se deben al no suministro de
calostro y por ende de anticuerpos y demás componentes esenciales que suele brindar la
madre a través de este en las primeras horas después del parto.

En ocasiones a pesar de que los neonatos reciben la cantidad adecuada de calostro
presentan problemas debido a la baja calidad del mismo. Es por ello que la entrada de un
producto comercial que ayude a disminuir la mortalidad neonatal en equinos o que los
haga más fuertes inmunológicamente es una alternativa que resulta muy interesante para
las personas involucradas con la producción equina.

En los últimos años los criaderos han empleado medidas para disminuir la incidencia de la
hasta ahora conocida como falla en la transferencia de inmunidad pasiva (FTP), pero
estos métodos no han sido eficientes debido a que el conocimiento acerca de esta no es
claro. Por ello, a los potros que no han consumido calostro se les suministra comúnmente
leche de vaca.

Sumado al desconocimiento de la importancia del calostro, en la mayoría de las
producciones pecuarias no tienen registros ni contabilidad que permitan conocer el valor
de estos animales, por lo cual nunca se ha considerado tener una medida preventiva,
como un banco de calostro.

Un banco de calostro ofrece la posibilidad a los potros recién nacidos de ser sanos y
competitivos, ya que no solo se trata de brindarles calostro, sino que además este será
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seleccionado para que tenga la cantidad óptima de anticuerpos, y contara con las
características de un producto de alta calidad.

El planteamiento de este proyecto se hará con el objetivo de evaluar la viabilidad del
calostro como producto comercial con el fin de mitigar los diferentes problemas que se
presentan por su ausencia o insuficiente suministro, adjunto al planteamiento se realizara
una revisión bibliográfica con el propósito de tener claridad en los conceptos relacionados.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Crear un banco de calostro comercial para potros.

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Recolectar

el

calostro de

yeguas seleccionadas

las

cuales

posean

características ideales para así obtener calostro de buena calidad.

Analizar el calostro obtenido con el fin de conocer su composición y por ende
su calidad.

Obtener calostro híperinmune por medio de vacunación de yeguas que permita
una eficiente respuesta inmune en el potro ante posibles enfermedades.
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2. JUSTIFICACIÓN

La reservas de calostro equino en Colombia, son muy bajas con tendencia a nula, esto se
debe al desconocimiento de la importancia del suministro de calostro durante las primeras
horas de vida a los potros, por parte de los criadores e incluso de algunos veterinarios, es
por ello que no hay una empresa como tal que venda calostro comercial, aunque existen
en el país bancos de calostro, estos son específicos de criaderos de Pura Sangre Ingles
(PSI) y centros de transferencia de embriones, por esto mismo no son comerciales, sino
para uso interno.

Algunas de las causas por las cuales los potros podrían requerir el suministro de calostro
comercial para evitar problemas en el desarrollo o incluso la muerte son: Lactancia
prematura, mastitis, rechazo o muerte de la madre, deficiente desarrollo de la ubre, partos
prematuros, placentitis prenatal (síndrome de hipoxia perinatal) (THOMAS, H, 2006).
A pesar de que no existen datos estadísticos y estudios que comprueben cual es el
porcentaje

de mortalidad en potros por deficiencia de calostro en Colombia, la

experiencia de profesionales del sector consultados en forma verbal confirman que esta
es alta y la existencia de este tipo de bancos sería bastante beneficiosa para la industria.
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3. MARCO TEÓRICO

3.1 INMUNIDAD

El conjunto de mecanismos que el organismo utiliza para diferenciar lo que es propio de lo
extraño se ha denominado sistema inmune (MORILLO, A., 1989). La inmunidad involucra
tanto a componentes específicos y no específicos. Los componentes no específicos
actúan como barreras o como eliminadores de patógenos para detener la infección por
microorganismos antes de que puedan causar la enfermedad. Otros componentes del
sistema inmunológico se adaptan ellos mismos a cada nueva enfermedad encontrada y
son capaces de generar inmunidad específica contra el germen patógeno. Existen dos
tipos de inmunidad: Pasiva y Activa, de aquí en adelante solamente se enfocará en la
inmunidad pasiva.

3.2 INMUNIDAD PASIVA

La inmunidad pasiva puede ocurrir de manera natural, cuando los anticuerpos maternos
son transferidos al feto a través de la placenta o a través del calostro, pero también puede
ser provocada artificialmente cuando altos niveles de anticuerpos específicos para un
patógeno o toxina, son transferidos a individuos no inmunes. La inmunización pasiva se
usa cuando hay un alto riesgo de infección y tiempo insuficiente para que el cuerpo
desarrolle su propia respuesta inmune, o para reducir los síntomas de enfermedades
crónicas o inmunosupresoras. La inmunidad pasiva proporciona protección inmediata pero
el cuerpo no desarrolla memoria, por tanto el paciente tiene el riesgo de ser infectado por
el mismo patógeno posteriormente (HALLIWELL, R., 1992).

3.2.1 Inmunidad pasiva adquirida de manera natural. La inmunidad pasiva natural hace
referencia a los sistemas de transferencia de la inmunidad materna, que son diferentes en
cada una de las especies y están relacionados con el tipo de placenta. En general
aquellos animales en los cuales hay muy pocas capas de tejido separando la circulación
sanguínea materna de la circulación fetal presentan una mayor transferencia de
15

inmunidad In-Útero, mientras que aquellas otras con muchos estratos tisulares entre la
sangre fetal y materna no poses transferencia ni inmunidad In-Útero (HALLIWELL, R.,
1992).

La inmadurez del sistema inmunitario del neonato, la supresión activa del sistema
inmunitario y los días requeridos hará que se establezca la inmunidad activa hacen que la
transmisión de inmunidad materna sea necesaria para que sobreviva el neonato
(HALLIWELL, R., 1992).

3.3 EL SISTEMA INMUNITARIO

Los agentes nocivos están en el aire que respiran los animales, el agua que beben y en la
comida que ingieren, por lo tanto no es extraño que los caballos sufran problemas. Para
defenderlos, el sistema inmunitario está compuesto de complicadas series de
interacciones y reacciones entre diferentes tipos de células. Sin embargo,

se puede

dividir en dos tipos.

3.3.1 Sistema inmunitario innato. Comprende todas aquellas defensas inespecíficas con
las que cuenta un individuo en forma espontánea; o sea, no depende de una exposición
previa a un agente extraño y prevalece bajo cualquier circunstancia (MORILLO, A., 1989).

Este tipo de inmunidad posee tres barreras, la primera está representada por la piel y
mucosa, la segunda es la fagocitaría y la tercera es la que constituye los factores
humorales que se encuentran en los líquidos del organismo.

Este sistema de defensa es el mas importante con el que cuentan los animales, sin
embargo, se debilita con una alimentación pobre o un mal manejo, como es el
hacinamiento, construcciones deficientes y en general, actividades que provocan tensión
en los animales. Dentro de los factores inespecíficos se encuentran especie animal,
constitución genética, edad, hormonas, nutrición y tensión (MORILLO, A., 1989).
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3.3.2 Inmunidad adquirida. Depende de la exposición previa del organismo a un agente
extraño y el subsecuente reconocimiento y respuesta hacia este. Se caracteriza por ser
inducibles específica, transferible y por tener memoria siendo estos atributos la base de la
inmunización, seroterapia, inmunoterapia y de diagnóstico serológico. La inmunidad
adquirida puede ser natural activa, natural pasiva, artificial pasiva y artificial activa
(MORRILLO, A. 1989).

Un ejemplo de lo anterior serian las vacunas, ya que estas actúan exponiendo el sistema
inmunológico a pequeñas cantidades de toxina, por lo tanto permiten la formación de
células de memoria. El mayor inconveniente es que no actúa frente a las nuevas toxinas.
Lo anterior explicaría porque la cura para un resfriado no está aún clara, debido a que el
virus muta año tras año, por eso el sistema inmunológico es incapaz de reconocer las
nuevas toxinas a las que está expuesto.

3.4 EL CALOSTRO
El calostro o “primera leche” es la secreción espesa, pegajosa y amarillenta proveniente
de la glándula mamaria, y que esta presente inmediatamente después del parto. Se
produce en la ubre de la yegua durante las dos últimas semanas de gestación en
respuesta a cambios hormonales, el calostro contiene inmunoglobulinas (anticuerpos)
concentrados del suero de la yegua. El calostro y sus anticuerpos están presentes en la
leche de la yegua solo el primer día después de parir; estos anticuerpos maternales son
necesarios para proteger al potro contra enfermedades infecciosas. El calostro de mejor
calidad se produce en las primeras ocho horas post-parto (FAIRFIELD, B., 2000).

El potro debe recibir calostro al nivel de 500ml cada dos horas, durante tres o cuatro
tomas en sus primeras 12 horas de vida (FRAPE, D., 2006). Luego de este tiempo la
capacidad de absorción de anticuerpos por parte del intestino, disminuye drásticamente,
desapareciendo hacia las 24 horas de vida. El calostro contiene más energía, proteína,
vitaminas y minerales que la leche regular, además es un estimulante intestinal y ayuda al
potro con su primera deposición (R. LENZ, T., 2009)
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Se puede decir que el calostro, además de proveer anticuerpos que protegen la vida del
potro, también suministra otras funciones vitales, al igual que es un recurso de energía
importante. La fuente de energía del potro es demasiado baja y las reservas de glicógeno
(azúcar) al momento del nacimiento solamente le proveen dos horas de energía cuando
no ha comido nada. Las reservas de grasa son igualmente bajas (R. LENZ, T., 2009).

Por lo tanto, la cría recién nacida corre el riesgo de desnutrición y debilidad subsiguiente,
a no ser que reciba nutrición. Una buena cantidad de calostro le provee hasta 18 horas de
cantidades adecuadas de glucosa en la sangre y energía para sustentar a la cría. El
calostro también contiene una proteína llamada lactoferrina, la cual captura el hierro y
previene la colonización bacteriana del tracto intestinal previniendo la diarrea. Además, el
calostro contiene varios componentes que ayudan a los glóbulos blancos a combatir
bacterias invasoras (R. LENZ, T., 2009).

Las enfermedades infecciosas entran al cuerpo de la cría a través del cordón umbilical,
los pulmones o el tracto intestinal. Debido a que el tracto intestinal es el punto de entrada
más común en una cría joven, es fácil de apreciar la importancia de los mecanismos
protectores del calostro (R. LENZ, T., 2009).

La placenta de la yegua es particularmente deficiente en la transferencia de grandes
moléculas de anticuerpos al feto durante la gestación y desarrollo embrionario. Por lo
anterior, el potrillo no recibe anticuerpos durante la vida intrauterina y en contraposición
con la mayoría de las especies, el potrillo está totalmente desprovisto de anticuerpos
cuando llega al mundo (PHYLLIS LOSE, M. 1991). Sin embargo, la ingestión de calostro
permite una transferencia pasiva de inmunoglobulinas, lo que provee casi inmediatamente
la inmunidad al potro. Los neonatos que no reciben estos anticuerpos tienen un alto riesgo
de sufrir una condición conocida como falla en la transferencia de inmunidad pasiva (FPT
por sus siglas en ingles). Aproximadamente un 25% de los recién nacidos experimentan
algún nivel de FPT (SQUIRES, E.L., 2001).

Por años se ha sabido que las crías deben ingerir por lo menos dos cuartos de calostro
durante las primeras tres horas de vida para asegurar un traspaso de anticuerpos. En un
lapso aproximado de ocho horas después del nacimiento, la permeabilidad intestinal de la
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cría comienza a disminuir gradualmente hasta que cesa por completo, por lo tanto la
absorción de anticuerpos también se interrumpe después de las 18 a 24 horas (R. LENZ,
T., 2009).

El recién nacido ingiere una pequeña cantidad de calostro cada vez que mama, por esto
resulta importante estar atentos de la incorporación del potro para que se amante lo mas
pronto posible, a su vez no solo basta con verlo incorporado si no confirmar que se
alimente frecuentemente. Si una cría está débil o lastimada resulta ideal ordeñar a la
yegua y darle el calostro a la cría ya sea por tetero o en un recipiente. Dado el caso en
que la cría esté demasiado débil o le sea imposible poder levantarse, puede que sea
necesario administrarle el calostro con una sonda hacia el estomago (R. LENZ, T., 2009).

Es importante saber que ningún calostro de otra especie animal puede suplir las
necesidades del calostro equino. El calostro es especie-específico (BERNAL, C., 2009).

Es primordial saber que los pezones de la yegua cuando se aproxima el momento del
parto cambian. Estos se llenan como consecuencia de la producción de leche, se alargan
y se hacen sensibles al tacto. Algunas yeguas empiezan a perder leche, ya que la
producción de esta supera la capacidad de almacenamiento de la ubre y el esfínter de la
roseta al final del pezón es incapaz de contener la leche (MOREL, D. 2005).

Ya que existe una cantidad limitada de calostro si se observa que la yegua habitualmente
pierde este, es una buena idea el ordeñarla un poco y guardar el calostro para dárselo al
potro inmediatamente después del parto (MOREL, D. 2005).

3.4.1 Formación Del Calostro. El calostro se forma durante la gestación por el pasaje
selectivo de inmunoglobulinas (lgs) de la circulación general a la glándula mamaria. Si
bien ésta no posee gran capacidad para sintetizar lgs calostrales, puede lograr una
máxima concentración a las dos semanas preparto en el equino (FERNANDEZ, A.;
PADOLA, N.; ESTEIN S. 1994).

En condiciones fisiológicas, el origen de la IgG e IgM es exclusivamente sérico, contrario
a la IgA que se sintetiza localmente. La transferencia transmamaria de Igs es favorecida
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por la concentración de estrógenos y progesterona presentes en los últimos meses de
gestación. La concentración de Inmunoglobulinas en el calostro desciende abruptamente
luego del nacimiento, llegando al 50 % entre las 9-12 horas y al 85 % a las 48 horas
siguientes. El descenso de los anticuerpos sumado al aumento de la actividad funcional
de la glándula mamaria, ósea que eleva su nivel de secreción, hace que haya una gran
dilución de los anticuerpos y por ende una menor absorción de las Igs por parte del
neonato (FERNANDEZ, A.; PADOLA, N.; ESTEIN S. 1994).

Existen evidentes variaciones durante las tres últimas semanas de la gestación; las
concentraciones de sodio y cloruro disminuyen, mientras que las de potasio y lactosa
aumentan, al igual que las concentraciones de citrato, fosfato inorgánico, calcio total,
magnesio total y proteínas totales. Estas modificaciones bioquímicas corresponden a la
transformación progresiva de pre calostro en calostro, el cual al cabo de algunos días se
transformará en leche (FERNANDEZ, A.; PADOLA, N.; ESTEIN S. 1994).
3.4.2 Componentes Del Calostro. La importancia de el calostro en los equinos radica en
que en algunos mamíferos incluyendo el potro, no solo aporta energía y precursores
necesarios para el crecimiento durante la lactancia sino que esta leche aporta además
inmunoglobulinas durante los estadios iníciales de la misma (MOREL, D. 2005).

El calostro como se ha expuesto antes, tiene un alto contenido de proteínas, estas
proteínas son inmunoglobulinas y sus anticuerpos asociados. Estas inmunoglobulinas se
combinan en grandes corpúsculos denominados cuerpos de Donne (MOREL, D. 2005).

La concentración de la grasa o lípidos en la leche de la yegua es relativamente baja en
comparación con la grasa de la leche de otras especies. Se cree que estas diferencias
podrían ser el resultado de errores en el muestreo, ya que las mayores concentraciones
de grasa se obtienen en la última leche ordeñada y esta fracción no es fácil de obtener.
La grasa está presente en la leche a modo de glóbulos de grasa saturada, colesterol, y
grasas no saturadas, como los ácidos grasos libres, fosfolípidos y triglicéridos (MOREL,
D. 2005).
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En la constitución del calostro existen componentes inmunológicos específicos e
inespecíficos.

3.4.2.1 Componentes inmunológicos específicos

Las inmunoglobulinas: En las horas que preceden y que siguen al parto hay una
verdadera trasudación de proteínas séricas, en particular inmunoglobulinas que formarán
parte del calostro. Su importancia ha sido demostrada en la prevención de la diarrea
neonatal, septicemias y afecciones respiratorias de diversa etiología.

IgG: Las IgG forman la mayor parte de las Ig calostrales en el bovino. La relación
IgG1/IgG2 próxima a 1 en el adulto, en el calostro se modifica a favor de la IgG1,
que representa el 70-80 % de las proteínas calostrales. Algunas de sus funciones
son: Activar el complemento y Estabilizar la opsonización de anticuerpos contra
virus y bacterias.

IgM: Siguen en orden cuantitativo a las IgG. Representan el 10 % de las Igs
calostrales. Sus funciones son: Formar anticuerpos contra bacterias y virus y
Participar en la toxicidad anticuerpo dependiente.

IgA: En el calostro, el 50 % es de origen local, producido por las células
plasmáticas submucosas del acino mamario; la otra mitad es de origen sérico,
entre las funciones de esta encontramos Inmunogenicidad sistémica pasiva,
Bloquea la adhesión de patógenos en el epitelio intestinal, Forma anticuerpos
contra virus y bacterias y puede promover fagocitosis por neutrófilos.

También se pueden encontrar en el calostro linfocitos de tipo T y B, Linfocitos T
que destruyen directamente las células infectadas y B que son productores de
anticuerpos (FERNANDEZ, A.; PADOLA, N.; ESTEIN S. 1994).
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3.4.2.2 Componentes inmunológicos inespecíficos. El calostro contiene también
factores antimicrobianos, responsables de una inmunidad inespecífica. Entre éstos cabe
mencionar:

Lisozima: Esta es una enzima termoestable y estable en medios ácidos, Actúa
sobre el peptidoglicano de la pared celular de las bacterias, tiene un efecto
bacteriostático frente a enterobacterias y bacterias Grampositivas, por tanto
contribuye al desarrollo y mantenimiento de la flora bacteriana intestinal.

Lactoferrina: Potente bactericida, esta transporta el hierro hasta los glóbulos
rojos y provoca la carencia de este en las bacterias que lo requieren para su
desarrollo, por lo tanto previene la presentación de diarrea. También evita que los
virus tomen el hierro por esto se considera como una proteína antiviral.

Complejo Lactoperoxidasa/Tiocianato/Agua Oxigenada: Es indispensable
para potenciar la actividad colibacilar de los Ac calostrales.
3.4.2.3 Otros componentes. El calostro posee también Vitaminas A y D que contribuyen
específicamente a la formación de epitelio y al crecimiento, productos resultados de la
memoria inmune de la madre, además de calcio, fósforo, magnesio, sodio, citrato, células
fagocíticas como macrófagos que hacen de presentadores de antígeno, producen
lisozima y lactoferrina además de los componentes del complemento C3 y C4 conocidos
por su capacidad para la fusión de bacterias con anticuerpos específicos y posterior lisis
de las mismas, también los macrófagos han sido sugeridos como un potencial vehiculo
para el almacenamiento y transporte de IgA (FERNANDEZ, A.; PADOLA, N.; ESTEIN S.
1994)

Es importante saber la influencia positiva que tiene una buena absorción de los
anticuerpos calostrales sobre la prevención de la osteocondrosis. La densidad del calostro
y la concentración de inmunoglobulinas están relacionadas con la ausencia de OC en el
potro a las 48 horas. El calostro contiene un gran número de factores de crecimiento que
actúan de manera positiva sobre la maduración de los condrocitos y podrían intervenir
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también en la reparación de las lesiones. Las concentraciones séricas en IgG medidas 48
horas después del nacimiento son significativamente mas bajas en potrillos en los cuales
se detectan lesiones a los 6 meses (Cuenca Rural, 2005).
3.4.3 Absorción Del Calostro. Una vez que el neonato mama calostro, las Igs son
absorbidas por las células epiteliales del intestino delgado, especialmente el yeyuno,
mediante un proceso de picnocitosis, por el cual alcanzan la base de las células y se
dirigen a la vía linfática (ROBINSON, E. 1992).

Este proceso de absorción es muy eficaz pero relativamente corto debido a que la
permeabilidad de la pared intestinal decrece un 50 % a las 12 horas, y es nula a las 36
horas. Pudiéndose explicar por la maduración de las células intestinales. La
permeabilidad intestinal depende de factores inherentes al tubo digestivo: disminución de
la acidez gástrica y de la tasa de enzimas digestivas que hacen descender el coeficiente
de destrucción de las proteínas calostrales y la permeabilidad de la mucosa intestinal a
las macromoléculas; y factores inherentes al mismo: poder tampón, poder inhibitorio sobre
la tripsina gástrica, resistencia de la IgG1 a la digestión enzimática. En el equino, existe
un mecanismo de absorción de Igs de tipo selectivo, la IgA no se absorbe y queda
tapizando el intestino, pues en el hay abundante pieza secretoria para ella (FERNANDEZ,
A.; PADOLA, N.; ESTEIN S. 1994).
3.4.4 Valores Normales. Una adecuada protección contra enfermedades infecciosas que
puedan comprometer la vida del neonato depende de la presencia de más de 400-800
mg/dl de la IgG transferida pasivamente. Valores entre 200-400 mg/dl indican Falla Parcial
en la Transferencia Pasiva (FPTP) y menores a 200 mg/dl son indicativos de Falla Total
en la Transferencia Pasiva de la Inmunidad materno filial (BARR, B. 2007).

3.4.5 Pruebas de laboratorio utilizadas para determinar concentración de proteínas
calostrales. Las pruebas de laboratorio se utilizan para determinar si hubo o no consumo
de calostro, mediante la evaluación de proteínas Calostrales, Pueden clasificarse en
Pruebas directas e indirectas.
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3.4.5.1 Pruebas directas (Séricas). Estas pruebas podemos dividirlas en tres grupos las
de lectura rápida (hasta 1 hora), lectura intermedia (4-6 horas) y lectura lenta (24-72
horas).
Lectura rápida (hasta 1 hora)
o

Aglutinación pasiva o Test de Látex: Es una técnica confiable, rápida y
de buena correlación con la IDRC que es la técnica de referencia. La
concentración de Ig es proporcional al tiempo de lectura, cuanto más
rápido aparece, mayor concentración hay.

o

Test del Glutaraldehido: Esta prueba no permite cuantificar las Igs, es
una prueba cualitativa. Determina si hubo o no FTP. Además el reactivo es
un producto tóxico, caro y debe ser importado de USA.

o

Test de Precipitación con Sulfato de Zinc (PSZ): La técnica se basa en
la capacidad de los iones pesados de unirse al Fc de las Igs y hacerlas
precipitar. La lectura se realiza comparando la turbidez existente en el tubo
del neonato con el de su madre. Una menor turbidez en el tubo del neonato
indica FTP.

No determina la concentración de Igs, por lo tanto el parámetro utilizado no
es versátil. Se puede cuantificar, mediante la lectura de la transmitancia en
espectrofotómetro a 620 nm, previa realización de una curva con sueros
patrones de concentración conocida.
Es una prueba rápida, de fácil desarrollo y con elevada correlación con la
Inmunodifusión radial cuantitativa (IDRC).
o

Test del Sulfito de Sodio (PSNa): Es una técnica similar a la anterior. La
lectura se efectúa a ojo desnudo, por la presencia, ausencia o ligera
turbidez producida por el sulfito de sodio que precipita las Igs. Los
resultados obtenidos no son confiables en el equino, a diferencia de lo que
sucede en el bovino.
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o

Comparación con la escala de Turbidez (CET): Es una modificación del
test del sulfato de zinc. Se realiza la prueba clásica de sulfato de zinc y los
resultados se comparan con alguno de los tubos de la escala de turbidez,
que ya tiene concentración determinada. Este instrumento es una producción de nuestro laboratorio y tiene 0.98 de correlación con la precipitación
con sulfato da zinc y 0.95 de correlación con la IDRC, que hasta el
momento es la técnica de referencia.

Lectura intermedia (4-6 horas)
o

Enzimoinmunoensayo (ELISA) y Radioinmunoprecipitacíón (RIP): Son
pruebas de interacción primaria que se caracterizan por su sensibilidad y
especificidad. Tienen muy buena correlación con la IDRC pero tienen la
desventaja de ser caras por los instrumentos necesarios para su
realización.

Lectura lenta (24-72 horas)
o

Inmunodifusión Radial Cuantitativa (IDRC): Es la técnica de referencia.
Además de conocer concentración de Igs, permite reconocer clases y
subclases de Igs. La desventaja es el tiempo de lectura, que se realiza a
las 48-72 horas.

Merece

especial

mención

la

ELECTROFORESIS

CLÁSICA

DE

PROTEÍNAS SÉRICAS sobre cellogel, con cuantificación por elución del
colorante o por densitometría. Tiene 0.89 de correlación con la IDRC.
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3.4.5.2 Pruebas indirectas (Séricas)
Electroforesis de las Proteínas Séricas
Proteínas Totales por:
- Técnica de Bluret
- Técnica de Lowry
- Técnica de Bradford

Las técnicas de evaluación de proteínas totales son de uso común en el laboratorio de
diagnóstico clínico y en forma indirecta pueden ofrecernos datos de valor sobre el nivel de
gammaglobulinas totales, teniendo en cuenta que la IgG constituye el 90-97 % de las
mismas. Y que las gammaglobulinas son 18-22 % de las proteínas totales.
3.4.5.3 Pruebas Directas Calostrales

Índice de Densidad

Técnica de Calostrotermodensímetro o Refractómetria: Consiste en un aparato
que mide el índice de refracción de la luz al incidir sobre una gota de calostro.
Determina proteínas totales en g/l o mg/dl (mg %) y luego se infiere la
concentración de Igs.
Un buen calostro tendrá una gravedad específica de 1060 y un calostro de
excelente calidad tendrá una gravedad específica de 1090 (NATIONAL
COLOSTRUM NETWORK, 2002).

Proteínas totales

Se considera que el suministro de calostro de buena calidad y adecuada concentración de
Igs es la mejor forma de evitar la FTP y en consecuencia las distintas enfermedades
septicémicas que pueden llevar al neonato a la muerte. Las diversas formas de asistencia
inmune tratan de suplantar este proceso. Dependiendo del momento en que se detecte la
hipogammaglobulinemia (antes o después de las 24 horas de nacido), se elegirá el
método de suplementación adecuado (FERNANDEZ, A.; PADOLA, N.; ESTEIN S. 1994).
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Antes de las 24 horas de nacido: El método elegido es la suplementación con
calostro de una yegua sustituta de la misma zona geográfica, pues tiene el mismo
desafío antigénico que la madre y su experiencia inmune es semejante (FRAPE,
D. 2006).

El método de toma del primer calostro es importante, ya que se obtienen
menores niveles de Acs séricos cuando se administra por sonda nasoesofágica.
Se puede administrar también el calostro almacenado en forma aséptica y
refrigerado durante 5 días o con el agregado de antibióticos y/o conservadores.
Existen también los llamados silos de calostro y los bancos de calostro congelado.
En todos los casos, antes de su administración, se recomienda entibiarlo a 30-37º
C y no someterlo a procesos de descongelado en más de una oportunidad, 2 ó 3
dosis de 500 ml ó de calostro administrado por botella o sonda nasoesofágica a
intervalos regulares resulta adecuado en equinos (FERNANDEZ, A.; PADOLA, N.;
ESTEIN S. 1994).

Cuanto más precozmente es administrado el calostro, más eficaz es la protección
conferida. En equinos, puede administrarse también, alrededor de las 5 horas de
nacido, suero hiperinmune liofilizado, a razón de 3,5 g/Kg. de peso corporal,
reconstituido en agua destilada, por tubo nasogástrico (FERNANDEZ, A.;
PADOLA, N.; ESTEIN S. 1994)

Después de las 24 horas de nacido: Luego de las 24 horas de vida no se
produce absorción de Igs a través del intestino debido a la maduración de las
células epiteliales y al cambio de permeabilidad del mismo. Por este motivo, la vía
de elección para la suplementación del neonato es la endovenosa, mediante la
administración de sueros hiperinmunes. Estos deben ser preparados en animales
adultos vacunados contra los agentes causales de enfermedades más frecuentes
en la zona y se les debe realizar las pruebas de compatibilidad sanguínea cruzada
mayor y menor para evitar la isoeritrolisis neonatal. Un 1itro de suero hiperinmune
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eleva las defensas con carácter de Ac 200mg % (FERNANDEZ, A.; PADOLA, N.;
ESTEIN S. 1994).

En la fase de experimentación se halla el hecho de la administración de IgG hiperinmune
que reduce el volumen de la dosis pero no la concentración de gammaglobulina G que
deberá ser transfundida. De esta manera se evitarían los problemas postransfusionales.
Existen otros suplementos inmunes, derivados de la vía del queso, del calostro y de la
leche, que son actualmente objeto de investigación. Estos productos no pueden ser
usados como sustituto total del calostro (FERNANDEZ, A.; PADOLA, N.; ESTEIN S.
1994).

3.5 FALLAS EN LA TRANSFERENCIA DE INMUNOGLOBULINAS

La falla en la transferencia de la inmunidad pasiva puede desarrollarse por varias razones.
La yegua puede que no tenga las cantidades adecuadas de calostro. Esto es cierto
especialmente en yeguas mayores a 15 años de edad o que pastan en malos pastos.
También la yegua puede gotear leche pocos días antes de parir, reduciendo su reserva de
calostro (R. LENZ, T., 2009).

Las yeguas que gotean leche (lactación prematura) por más de 24 horas antes del parto,
muy pocas veces pueden proveerle los niveles adecuados de calostro a la cría. Las crías
también pueden sufrir de FPT si no logran mamar, son prematuras o sufren de una
enfermedad existente, en estos casos puede ser necesario sacarle el calostro a la madre
y alimentar al potro con tetero o con sonda o también puede presentarse falla en los
casos en los cuales la yegua esta enferma y presenta mastitis o esta muere.
Afortunadamente, existen distintos instrumentos y exámenes que el veterinario puede
usar para determinar si el calostro de la yegua es de buena calidad y contiene la cantidad
adecuada de anticuerpos (R. LENZ, T., 2009).

Muestras de sangre son tomadas de la cría entre las 12 y 24 horas después del
nacimiento para determinar si la cría ha ingerido y absorbido la cantidad adecuada de
calostro. Si el examen determina que la cría no ha recibido la cantidad adecuada de
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calostro, se le puede suministrar anticuerpos vía plasma disponibles comercialmente y
administrados por vía intravenosa. Como en todos los problemas médicos, la mejor
defensa es la preparación (R. LENZ, T., 2009).

3.6 RECOLECCIÓN, ANÁLISIS Y ALMACENAMIENTO

Debido a la evidente importancia del calostro para la cría recién nacida, muchos establos
de yeguas criadoras y clínicas veterinarias mantienen reservas de calostro congelado
para ser usado en caso de una emergencia. Para almacenar el calostro para ser usado en
el futuro, es usualmente posible el recolectarlo inmediatamente después de que la cría
amamanta por primera vez. Éste debe ser examinado para asegurar su calidad (R. LENZ,
T., 2009).

Se puede hacer aparte de la medición de inmunoglobulinas un examen físico que aunque
es un poco subjetivo funciona ya que este también puede estar relacionado con la
concentración de inmunoglobulinas y demás componentes en general, por eso se
consideran variaciones en color (gris, blanco o amarillo) y en consistencia (acuoso o
viscoso) teniendo en cuenta que un calostro de buena calidad es aquel que es amarillo y
viscoso y pegajoso (CHAVATTE, P., 1998).

Para colectar el calostro se debe ordeñar a la yegua. Este procedimiento es muy fácil y
requiere apenas unos minutos. Se toma el pezón entre el dedo gordo y el índice y se
aprieta suavemente masajeando hacia abajo para hacer salir la leche. No se requiere
ningún equipo especial aparte de manos y un recipiente donde recolectar el calostro
limpio (BAIN, F., 2000).

Una vez se haya recolectado el calostro inmediatamente se debe poner a congelar, ya
que investigaciones realizadas en la Universidad de Davis (California) demostraron que
cuando el calostro se dejaba a la temperatura ambiente por un espacio indeterminado de
tiempo, el crecimiento de bacterias en el calostro era fenomenal. Después de 6 horas el
número de bacterias en el calostro había excedido la cantidad de 10 millones por mililitro,
adicional a esto Investigaciones realizadas en la Escuela Técnica de Virginia demostraron
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que estas bacterias del calostro podían ser absorbidas directamente a la sangre causando
septicemia y también se ha comprobado que las moléculas Ig del calostro pueden
degradarse por las bacterias, reduciendo así el grado de inmunidad provisto por el
calostro (LAZZARO, J., 2000).

En el momento de congelar el calostro se recomienda que sea en bolsas o recipientes de
plástico ya que al parecer el vidrio degrada los anticuerpos contenidos en el calostro
(BERNAL, C.).

El calostro puede mantenerse hasta un año en freezer (-20º Celsius).

Las

inmunoglobulinas congeladas son estables incluso mucho más tiempo, pero la calidad
general del calostro comienza a deteriorarse luego de este lapso. Por esto es importante
tener un buen sistema de identificación de los recipientes donde fácilmente se lea la fecha
de recolección. Cuando se quiere utilizar, el calostro debe descongelarse a temperatura
ambiente o al baño maría a no mas de 37°C, no utilizando microondas ni ningún recurso
que genere un cambio brusco de temperatura ya que esto destruye las inmunoglobulinas
convirtiendo el calostro en leche normal (BAIN, F., 2000).

El calostro debe ser colectado de yeguas dentro de las 8 a 12 horas luego del parto.
Luego de este período, la producción de leche normal comienza y la concentración de
inmunoglobulinas disminuye rápidamente (BAIN, F., 2000).

Lo ideal es recolectarlo justo después de que el potro sano mamó por primera vez de la
yegua. En general se pueden obtener 250-500 ml de calostro de una yegua sin riesgo de
causar deficiencia de calostro en su potro (ROBINSON, E. 1992).

Un potro que no recibe las cantidades adecuadas de calostro estará desprotegido contra
agentes causantes de enfermedades infecciosas y estará expuesto a la posibilidad de
que se enferme o muera en temprana edad de neumonía o diarrea bacterial.

En vez de ordeñar la glándula mamaria de la yegua se puede trabajar con una jeringa de
plástico de 60 centímetros cúbicos. Se saca el émbolo (mecanismo para succionar) de la
jeringa, se pone al lado y se corta a través del barril de la jeringa aproximadamente media
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pulgada por encima de la parte por donde se coloca la aguja. Entonces se coloca el
émbolo de la jeringa en la parte final del barril de la jeringa. Después hay que aplicar un
poco de agua en la parte exterior de la abertura principal de la jeringa para ayudar a sellar
el pezón de la yegua, se coloca la parte principal de la jeringa sobre el pezón de la yegua
y lentamente se jala el émbolo para que succione. La jeringa instantáneamente se llena
de calostro. Con este método sale mucho más fácil y rápido el calostro; en menos de tres
minutos, se ordeña más de un cuarto de calostro de la yegua. Este procedimiento
funciona excelentemente para recolectar calostro o para ordeñar a una yegua varias
veces durante el día para alimentar a un potro enfermo. Es simple, rápido y barato (R.
LENZ, T., 2009).

3.7. ISOERITROLISIS NEONATAL

La isoeritrolisis neonatal es una enfermedad del sistema inmunológico que produce
destrucción de las células rojas de la sangre, observada en potrillos recién nacidos, en
potros mulares y también en otras especies y que ocurre con poca frecuencia en la
población equina. Los signos clínicos que presentan los potros como consecuencia de
esta enfermedad son debidos principalmente a la anemia y van a variar de acuerdo a la
severidad de la misma (PALMER, J.E., WILKINS, 2002).

3.7.1 Patogénesis. En los equinos existen ocho grupos sanguíneos mayores A, C, D, K,
P, Q, T y U, estos a su vez poseen factores alélicos los cuales se representan con letras
minúsculas por ejemplo Aa, Cc, Dd, una yegua normal no debe poseer ningún anfígeno
en particular y por esta razón cuando se ve expuesta a alguno que no conoce genera
anticuerpos contra estos. Un potrillo corre el riesgo de contraer isoeritrolisis neonatal (IN)
si el potro hereda un factor eritrocítico de su padre contra el cual la yegua ha preformado
anticuerpos. El calostro de la yegua contendrá anticuerpos hacia el factor que el potrillo ha
heredado. Si el potrillo consume este calostro, ingerirá los anticuerpos capaces de destruir
sus propias células rojas (PALMER, J.E., WILKINS, 2002).
Las formas por las cuales las yeguas pueden entrar en contacto con estos anfígenos son:
-

transfusiones de sangre de yeguas incompatibles.
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-

Fuga de glóbulos rojos del potro en gestación como consecuencia de una placenta
anormal.

-

Microhemorragias que ocurren en gestación avanzada.

-

Contacto con su propia sangre en el momento del parto.

Es poco probable que el potro que nace cuando la yegua sufre la primera exposición se
vea afectado por la enfermedad hay mayor susceptibilidad en los partos posteriores ya
que va a llevar mayor tiempo de sensibilización. Los antígenos Qa o Aa son los mayores
causantes de la enfermedad ya que estos específicamente son altamente antigénicos, y
por los casos presentados se ha determinado que la IN causada por el antígeno Aa es
mucho mas severa que la producida por el Qa (PALMER, J.E., WILKINS, 2002).
3.7.2 Signos Clínicos. Debilidad, letargia, palidez, ictericia, hemoglobinuria, taquicardia,
taquipnea, Fiebre, estabilidad cardiaca variable, shock. A nivel de laboratorio se
encuentra: Anemia, acidosis metabólica, azotemia, trombocitopenia. Para hacer el
diagnostico diferencial debemos tener en cuenta todas las causas de anemia e ictericia en
neonatos como por ejemplo: hemorragias por ruptura brusca del cordón umbilical, trauma
que ocasione hemotórax o hemoperitoneo, infección por Herpes Virus Equino Tipo 1 o
sepsis (PALMER, J.E., WILKINS, 2002).

3.7.3 Tratamiento. Dependiendo de los signos que presente el potro se debe tener en
cuenta la utilización de fluidos, antibióticos, suplementación alimenticia, oxigeno terapia,
disminución de estrés y por supuesto transfusión sanguínea. Se considera hacer una
transfusión sanguínea cuando el hematocrito del potro esta por debajo del 12% y esta
puede hacerse con sangre de su propia madre habiendo sido esta lavada para eliminar
los anticuerpos anti-glóbulos rojos o con sangre de un caballo castrado no relacionado
con el potro que no tenga los tipos Qa o Aa. El volumen a transferir se calcula de la
siguiente manera:

Peso Corporal (Kg) x Volumen sanguíneo (ml / Kg)* x (Htc deseado - Htc observado)
______________________________________________________________________
Hematocrito del donador
*El volumen sanguíneo de un potrillo de 2 días puede ser estimado en 150 ml/kg.
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Se sospecha que la vida media de los eritrocitos transfundidos en potrillos es de casi 5
días. Este periodo de tiempo debería ser suficiente en la mayoría de los casos para
mantener al potrillo, antes de que ocurra una respuesta de la médula ósea (PALMER,
J.E., WILKINS, 2002).

3.7.4 Prevención

-Yeguas que no posean el factor del grupo sanguíneo Qa o Aa se consideran de alto
riesgo.
- Cambiar el padrillo en especial cuando este posee los factores de los grupos sanguíneos
Qa o Aa y la yegua con la cual van a servir no.
- Evitar que le potro consuma calostro de su madre y suministrarle uno diferente durante
72 horas y después ya este podrá consumir leche de su madre debido a que la
permeabilidad intestinal a cesado y por ende el potro no absorberá los anticuerpos antiglóbulos rojos (PALMER, J.E., WILKINS, 2002).
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4. INDICADORES DE LOGROS

Los indicadores de logros hacen referencia a aquellos parámetros que se establecen en
todos los protocolos, los cuales permitirán identificar las características ideales que en
este caso debe contener el calostro como producto final.

4.1 Concentración de inmunoglobulinas por unidad de volumen: hace referencia a la
cantidad de anticuerpos que debe contener el calostro teniendo en cuenta que uno de
buena calidad es aquel que contiene aproximadamente 60gr/lt de inmunoglobulinas, para
que pueda proporcionar la cantidad necesaria para la supervivencia y el buen desarrollo
del potro.
4.2 Características genéticas y fenotípicas de la yegua donadora: hay muchos
factores que se deben tener en cuenta al momento de seleccionarla, como por ejemplo el
estado general, la cantidad de partos, vacunaciones, desparasitaciones, enfermedades
preexistentes, entre otros ya que son factores que afectaran directamente de una u otra
manera la calidad del calostro (ver tabla 1).

Tabla 1. Parámetros para escoger yeguas donadoras de calostro
NO APTA

APTA

Desparasitaciones

Ninguna

Completas

Edad

< 4 años y > de 12 años

Entre 4 y 12 años

Partos

< de 2 y > de 8

Entre 2 y 8 partos

Condición corporal (ver anexo A)

< de 4 o > de 7

Ideal 5-6

Historia de producción de
Leche

Sub-producción

Producción suficiente o abundante
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Tabla 1. (Continuación)
Zona de hábitat

Prueba negativa
Infecciosa Equina

Fuera de la sabana de
Bogotá
a

Sabana de Bogotá

Anemia

Vacunación contra Influenza,
tétano y Encefalitis Equina
Venezolana

No vigente

Vigente

No vacunada

Vacunada

Una recomendación que se hace al momento de crear un banco de calostro es tipificar las
yeguas donadoras, para determinar si poseen o no los grupos sanguíneos Q, A o C, ya
que las que no poseen ninguno de los tres se consideran de alto riesgo por tener una
mayor susceptibilidad para que el potro presente Isoeritrolísis Neonatal, en el caso
específico de este proyecto este paso no se va a realizar, ya que por información
suministrada por la Federación Nacional Colombiana de Asociaciones Equinas
(FEDEQUINAS) en Colombia no se realiza serotipificación, por ende, no es viable
realizarla para el proyecto, pero a medida de que esto se empiece a emplear en el país
así mismo se hará para el banco de calostro.

De acuerdo con esto, la forma como se descartaran yeguas para este paso será de dos
formas: se recomienda su descarte cuando no existe la posibilidad de serotipificación y en
la historia reproductiva se reportan potros que hayan presentado Isoeritrolísis Neonatal, y
la otra forma es realizando un test de aglutinación rápido (test de campo); cada litro de
calostro almacenado tendrá una muestra de 2ml aparte, y el test consiste en tomar 1 ml
de sangre del potro, se lava 3 veces en solución salina y se resuspende en una solución
al 3%. Se toman partes iguales de la suspensión de eritrocitos y de calostro y se mezclan
en un tubo de ensayo de 5 mm. Luego de 1 hora de incubación a temperatura ambiente,
se obtiene una gota que es colocada en un portaobjeto y se observa al microscopio para
verificar presencia o ausencia de aglutinación, si se observa aglutinación, el resultado es
positivo lo que indica que ese calostro es dañino para el potro (RIOS, A., 1987).
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5. IMPACTO ESPERADO

Al conocer sobre la importancia de la administración oportuna del calostro, de las
características del mismo y de los factores que lo pueden alterar, se espera que los
involucrados directa e indirectamente en este gremio se interesen en adquirir el producto
como una medida preventiva para la salud de sus potros y como resultado evitar pérdidas
económicas. Por esta misma razón la expectativa es que una vez acogido el producto
disminuya la incidencia de problemas generados como consecuencia de la Falla en la
Transferencia de Inmunidad Pasiva (FTP).

Teniendo en cuenta que en el país no existe ninguna empresa que desarrolle este tipo de
productos se resolvió realizar una serie de encuestas con el fin de determinar los
preconceptos que tiene la gente del gremio respecto a la utilización y utilidad del calostro
comercial. Según las respuestas obtenidas (Ver anexo B, C, D y E), el producto que se
propone resulta interesante, ya que a pesar que en algunos criaderos poseen bancos de
calostro, estos no cumplen satisfactoriamente con las medidas necesarias para conservar
sus elementos esenciales y por ende limita las ventajas de su suministro.

Sin embargo es importante aclarar que esta encuesta no puede ser tomada como prueba
irrefutable de la viabilidad de este producto comercial ya que el número de personas
encuestadas es insuficiente. Lo que se puede afirmar es que según las información
recolectada se obtuvieron respuestas alentadoras, esto teniendo en cuenta que el 73.9%
de los encuestados manifestaron que utilizarían el producto siempre que hubiera una falla
en la transferencia de inmunidad pasiva, el 17.3 optaron por la segunda opción que dice
que adquirirían el producto solo cuando el neonato no hubiera consumido nada de
calostro. Finalmente tanto la respuesta que condicionada el uso del calostro comercial al
valor económico del neonato, como la que indicaba que nunca utilizarían dicho producto
obtuvieron un 8.6% de la población encuestada, eso significa que dos persona optaron
por estas respuestas, uno por cada una. Revisando los datos de estos dos individuos se
encontró que su condición actual era la de estudiantes y por ello quizás desconocen la
importancia del producto; sin representar este porcentaje una amenaza ya que uno de los
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objetivos es dar a conocer las diferentes ventajas y beneficios que brinda el calostro a
toda la comunidad pertinente.

De acuerdo con lo anterior, se espera que al dar a conocer el producto, su importancia,
necesidad, calidad y eficacia, resulte llamativo al gremio, lo cual aumentaría la confianza
en el calostro, de esta manera se podría convertir en el producto de elección frente a
otros y se dejarían de asumir los potros débiles y las muertes en neonatos como parte de
la cotidianidad.
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6. DISEÑO METODOLÓGICO

Los pasos que se seguirán para llevar a cabo el proyecto han sido elegidos teniendo en
cuenta las diferentes etapas del mismo. De tal manera que le permita saber al lector la
forma como se pretende llegar a conseguir los objetivos de una manera rápida y eficaz.
6.1 RECOLECTAR EL CALOSTRO DE YEGUAS SELECCIONADAS LAS CUALES
POSEAN CARACTERÍSTICAS IDEALES PARA ASÍ OBTENER CALOSTRO DE
BUENA CALIDAD.

Las yeguas deben tener una serie de características fenotípicas y genotípicas
especiales para aspirar a ser una donadora de calostro. Al evaluar la posible yegua
donadora se debe tener en cuenta las condiciones inherentes a ella que la pueden
afectar como la nutrición, manejo, trabajo y alojamiento. En términos generales las
características ideales para ser yeguas donadoras de calostro son: yeguas multíparas,
vacunadas, desparasitadas y en buena condición corporal, esto nos lleva a deducir la
facilidad de los partos, el buen desarrollo de sus crías, el que sean animales libres de
enfermedades.

También se tendrá en cuenta

el comportamiento de la yegua especialmente el

materno ya que este será un factor muy importante, porque aunque se busque una
donadora hay que garantizar que esta le brinde suficiente calostro a sus propias crías
de tal manera que la recolección no comprometa el bienestar del neonato.

Finalmente otro factor

primordial es la ubicación de la yegua, ya que debe

encontrarse en una zona similar a donde los potros recién nacidos vayan a habitar y
por ende el neonato encuentre en este calostro la inmunidad necesaria para sobrevivir
y desarrollarse correctamente. (Ver tabla 1)
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6.2 ANALIZAR EL CALOSTRO OBTENIDO CON EL FIN DE CONOCER SU
COMPOSICIÓN Y POR ENDE SU CALIDAD.

Se debe realizar un protocolo idóneo para la recolección y almacenamiento del
calostro de tal manera que sea libre de contaminantes, impurezas o elementos que
alteren su calidad, por lo tanto este proceso debe ser realizado por personas
capacitadas, para asegurar que no ocurra una contaminación bacteriana (FRAPE,
David, 2006).

Para colectar el calostro se debe ordeñar a la yegua asegurando la correcta limpieza
de la ubre. Este procedimiento es muy fácil y requiere apenas unos minutos. Se toma
el pezón entre el dedo gordo y el índice y se aprieta suavemente masajeando hacia
abajo.

En vez de ordeñar la glándula mamaria de la yegua se puede trabajar con una jeringa
de plástico de 60 centímetros cúbicos. Se retira el émbolo de la jeringa, se pone al
lado y se corta a través del barril de la jeringa, aproximadamente media pulgada por
encima de la parte por donde se coloca la aguja. Entonces se coloca el émbolo de la
jeringa en la parte final del barril.

Después hay que aplicar un poco de agua en la parte exterior de la abertura principal
de la jeringa para ayudar a sellar el pezón de la yegua, se coloca la parte principal de
la jeringa sobre el pezón y lentamente se jala el émbolo para que succione. La jeringa
instantáneamente se llena de calostro. Con este método en menos de tres minutos, se
ordeña más de un cuarto de calostro de la yegua (ver figura 1).

También existe un ordeñador a nivel comercial que aparte de ser seguro es altamente
efectivo, viene con un gatillo para presionar y de esta manera hacer que la leche
salga, además también viene con cilindros específicos para que se adapten al tamaño
del pezón y así evitar daño del mismo al momento de ordeñar a la yegua. Trae
adjunto unos recipientes estériles donde la leche va cayendo lo cual lo hace muy
práctico a nivel de campo (ver figura 2).
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Figura 1. Jeringa de 60cc utilizada como ordeñador
Figura 2. Udderly EZ™ Milker

R. LENZ, Tomas
www.arssales.com

6.2.1 Evaluación del calostro: se debe realizar la medición de la cantidad de
inmunoglobulinas que contenga el calostro, y la forma como se hará, será a través de un
refractómetro de calostro equino (ver figura 3).

Figura 3. Refractómetro para calostro Equino

www.arssales.com

Se puede hacer aparte de la medición de inmunoglobulinas un examen físico que aunque
es un poco subjetivo funciona, para tener una guía sobre la calidad del mismo, en este se
consideran variaciones en color (gris, blanco o amarillo) y en consistencia (acuoso o
viscoso) teniendo en cuenta que un calostro de buena calidad es aquel que es amarillo
viscoso y pegajoso.
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6.2.2 Almacenamiento: El calostro se debe colectar en un recipiente limpio, seco, y con
tapa, o bien en bolsas sellables de plástico si se desea congelar (ver figura 4).

El calostro puede mantenerse hasta un año en congelador a -20ºC. Las inmunoglobulinas
congeladas son estables incluso mucho más tiempo, pero la calidad general del calostro
comienza a deteriorarse luego de este lapso. Por esto es importante tener un buen
sistema de identificación de los recipientes donde fácilmente se lea la fecha de
recolección. Cuando se quiere utilizar, el calostro debe descongelarse a temperatura
ambiente o al baño maría a no mas de 37°C, no utilizando microondas ni ningún recurso
que genere un cambio brusco de temperatura ya que esto destruye las inmunoglobulinas
convirtiendo el calostro en leche normal (BAIN, F., 2000).

Figura 4. Recipientes para almacenamiento de calostro

www.arssales.com

6.3 DISTRIBUCIÓN

En las etapas iniciales del proyecto el producto será recolectado, almacenado y distribuido
por las creadoras del mismo y posteriormente a medida que el producto se abra campo a
nivel comercial se contemplara la posibilidad de ofrecerlo a diferentes almacenes.
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6.4 OBTENER CALOSTRO HÍPERINMUNE POR MEDIO DE VACUNACIÓN DE
YEGUAS QUE PERMITA UNA EFICIENTE RESPUESTA INMUNE EN EL POTRO ANTE
POSIBLES ENFERMEDADES.

Teniendo en cuenta las enfermedades que sean endémicas en la zona de la sabana de
Bogotá, se elegirán algunas yeguas a las cuales se les realizara un plan vacunal contra
estas enfermedades, para obtener el calostro híperinmune.

Cabe señalar que este

procedimiento se le debe realizar a la yegua preñada cuando curse el último tercio de
gestación.

Se debe aclarar que este calostro hiperinmune es un producto modificado del propuesto
en este proyecto, por lo tanto solo se introducirá en el mercado una vez el producto
original sea aceptado.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con la revisión bibliográfica realizada para este proyecto, se concluyo
que la institución de una empresa comercializadora de calostro es necesaria, ya
que ningún producto suministrado a los neonatos suple completamente las
necesidades de estos.

Al realizar la investigación para este proyecto, se pudo deducir que el gremio en
general desconoce la importancia real del calostro, por ende no se considera como
una primera opción cuando un neonato por diversos motivos no lo adquiere de
manera natural.

Los productores no son concientes de las razones por las cuales hay problemas
en el desarrollo o muerte de los neonatos, la mayoría de estos acontecimientos
tienen que ver con la falta de calostro o mala calidad del mismo, pero estos
problemas son atribuidos a diversas causas.

Es vital informar a los productores y personas relacionadas con el medio cual es la
importancia del calostro, sus componentes, los beneficios que este brinda y las
ventajas que tiene frente a otros productos que se suministran en caso de
emergencia.

Los médicos veterinarios especializados en equinos reconocen la importancia de
este producto y por ende muestran entusiasmo ante la creación de una empresa
que lo suministre cuando ellos lo requieran, de igual manera, aquellas personas
relacionadas con el gremio a las cuales se les ha explicado la importancia del
calostro.
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CRONOGRAMA

ACTIVIDAD

Semanas
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Compra
De
Materiales
Constitución
legal
De la empresa
Recaudación
base
de datos
Recolección
de
Calostro
Lanzamiento
Del
Producto
Campaña de
promoción
del producto
Muestro
aleatorio
Control calidad

44

∞

PRESUPUESTO

GASTOS DE CONSTITUCIÓN

Gastos de Constitución
Concepto
Registro Mercantil

Total Ventas Año

Unidad

Valor (Pesos)

Total (Pesos)

Unidad

250.000

250.000

Unidad

250.000

250.000

Registro Mercantil
Concepto
Escritura de Constitución
Registro Cámara de Comercio

Total Ventas Año

Unidad

Valor (Pesos)

Un.
Un.

0

Total (Pesos)
100.000
150.000

100.000
150.000

250.000

250.000

Las tablas anteriores hacen
referencia a los costos legales
de la creación de la empresa.
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GASTOS PREOPERATIVOS
Gastos Preoperativos
Concepto
Muebles y Enseres
Maquinaria y Equipo
Publicidad

Total Gastos Preoperativos

Valor (Pesos)
48.000
3.130.400

Total (Pesos)
48.000
3.130.400

1.000.000

1.000.000

4.178.400

4.178.400

Muebles y Enseres
Descripción

Cantidad

Valor Unit. (Pesos) Total (Pesos)
1
20.000
20.000

Caneca

Resma de Papel
Esferos, Lapices, Corrector, Resaltador
Total muebles y enceres

1

8.000
20.000

8000
20000
48.000

Maquinaria y Equipo
Descripción

Cantidad

Valor Unitario(Pesos) Total (Pesos)

Refractrometro para calostro equino

1

220.000

220.000

Congelador Industrial
Ordeñador
Nevera portatil
Bolsas Plasticas
Guantes de latex esteriles
Maquina para sellar bolsas plasticas
Computador
Telefono
Impresora Multifuncional

1
1
1
50
100
1
1
1
1

1.665.000
300.000
249.900
500
185
18.000
329.000
25.000
280.000

1.665.000
300.000
249.900
25.000
18.500
18.000
329.000
25.000
280.000

Total Maquinaria y Equipo

3.130.400

En esta hoja se encuentran especificados los precios
de los diferentes elementos que son indispensables
para iniciar el funcionamiento de la empresa
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GASTOS ADMINISTRATIVOS
Gastos Administrativos (Pesos)
Concepto
Servicios Públicos
Transportes

Total Gastos Administrativos

Mes 1
100.000
400.000

Mes 2
Mes 3
Mes 4
Mes 5
Mes 6
Mes 7
100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000
400.000 400.000 400.000 400.000 400.000 400.000

Mes 8
Mes 9
Mes 10 Mes 11 Mes 12 Total Año
100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 1.200.000
400.000 400.000 400.000 400.000 400.000 4.800.000

500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 6.000.000

año 1
6.000.000

GASTOS ADMINISTRATIVOS (Pesos)
año 2
año 3
año 4
6300000
6615000
6945750

año 5
7293038

Los gastos administrativos abarcan los gastos en
servicios públicos (luz, agua y teléfono) y transporte
hacia las diferentes fincas ya sea a recolectar o a
entregar calostro mensualmente. En la segunda tabla
encontramos la proyección de estos gastos a 5 años.
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GASTOS MANO DE OBRA

Costo Mano de Obra (Pesos)
Mano de OBRA
Obrero fijo 2

Un. Medida
Mes

TOTAL

Valor Un. Total Unitario Total Unit. Año 1 Total Unit. Año 2 Total Unit. Año 3 Total Unit. Año 4 Total Unit. Año 5
3.000.000
1.500.000
36.000.000
39.600.000
43.560.000
47.916.000
52.707.600

1.500.000

36.000.000

39.600.000

43.560.000

47.916.000

52.707.600

Aquí se hace referencia a los salarios mensuales de
los dos empleados fijos que manejara la empresa, en
esta tabla se incluye una proyección de los mismos,
donde se incrementan el 10% anual.

PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO GENERAL (PESOS)
Gastos deConstitucion
250.000
Registro Mercantil
250.000
Gastos Preoperativos
4.823.400
Gastos Administrativos
500.000
Mano de obra
3.000.000

TOTAL

GASTOS MENSUALES (PESOS)
Gastos Administrativos
500.000
Mano de obra
3.000.000

TOTAL

3.500.000

8.823.400
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RECUPERACIÓN DE CAPITAL

# DE VENTAS
10

META DE VENTAS
PERIODO VALOR LITRO (PESOS) VALOR TOTAL (PESOS) GASTOS MENSUALES EXCEDENTE DE DINERO (abono capital)
Mensual
500.000
5.000.000
3.500.000
1.500.000

TIEMPO DE RECUPERACION DECAPITAL
COSTOS FIJOS
5,323,400
EXCEDENTE DE DINERO MENSUAL
1,500,000
# MESES PARA RECUPERACION CAPITAL
4

# DE VENTAS
PERIODO
120 año 1
132 Año 2
144 Año 3
156 Año 4
168 Año 5

PROYECCIÓN DE VENTAS A CINCO AÑOS
VALOR LITRO (PESOS) VALOR TOTAL (PESOS)
GASTOS ANUALES
500.000
60.000.000
42.000.000
525.000
69.300.000
45.900.000
551250
79.380.000
50.175.000
578813
90.294.750
54.861.750
607753
102.102.525
60.000.638

EXCEDENTE DE DINERO
18.000.000
23.400.000
29.205.000
35.433.000
42.101.887

Finalmente, se plasma la meta de ventas
mensual que se espera lograr, para saber en
cuanto tiempo se recuperara la inversión
inicial, y adicionalmente una proyección de
estas a 5 años.
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ANEXOS

Anexo A, Condición corporal en Yeguas

CONDICIÓN CORPORAL
Condición 1: Este es un animal extremadamente emaciado, las estructuras óseas son
fácilmente apreciables, en el cuello, la cruz y el hombro, en el lomo y la base de la cola las
apófisis espinosas (punta de cada vértebra) se ven claramente. No es posible palpar tejido
graso.

Condición 2: Animal emaciado, las estructuras óseas del cuello, cruz, son levemente
discernibles. Las apófisis espinosas en la zona lumbar, aún son prominentes pero comienza
a tener grasa palpable en su base y las apófisis tranversas (porción de las vértebras que se
proyecta lateralmente) se palpan redondeadas. La base de la cola es prominente, las
costillas son levemente discernibles y al palparlas se siente una leve cobertura de grasa.

Condición 3: El cuello, la cruz y los hombros se encuentran acentuados. La grasa está a
una altura media en las apófisis espinosas pero aún éstas son fácilmente discernibles y las
apófisis tranversas no son palpables. La base de la cola esta acentuada pero no se aprecian
las vértebras individualmente. Las costillas están de igual forma que en la condición anterior.

Condición 4: Los procesos espinosos en la zona lumbar protruyen levemente por sobre las
estructuras adyacentes, las costillas se aprecian como una línea levemente discernible. La
base de la cola es prominente dependiendo de la conformación del caballo pero la grasa
puede ser palpada. El cuello, la cruz y los hombros no están obviamente delgados.
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Condición 5: El cuello y los hombros poseen una suave transición con el resto del cuello, y
la cruz es redondeada. La grasa alrededor de la base de la cola se palpa esponjosa, las
costillas no pueden ser vistas pero si fácilmente palpadas.

Condición 6: La grasa comienza a ser depositada en el cuello, la cruz y detrás del hombro.
La grasa en la base de la cola se comienza a sentir suave y en las costillas esponjosa. El
lomo puede poseer una leve hendidura producto del acumulo graso alrededor de las apófisis
espinosas.

Condición 7: En este punto hay depósito de grasa en el cuello, la cruz y detrás del hombro,
en la base de la cola la grasa se palpa suave. Las costillas se pueden sentir pero entre ellas
hay una clara capa de grasa. La hendidura sobre el lomo se hace mas clara.

Condición 8: Hendidura en el lomo producto del depósito graso, las costillas son difíciles de
palpar. El cuello es grueso y con depósito graso el área detrás del hombro sigue la misma
línea del cuerpo. La cruz esta llena de depósito graso a su alrededor.

Condición 9: Obvia hendidura en el lomo producto del depósito graso, en la zona de las
costillas se palpa grasa en forma irregular. Detrás del hombro, cruz, cuello y base de la cola
se puede apreciar un abultamiento de grasa.

http://harasambato.wordpress.com/2008/10/03/determinacion-de-la-condicion-corporaldel-equino-gimli/
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Anexo B, Encuesta
NOMBRE:
C.C.:
TEL:
OCUPACIÓN:
UBICACIÓN DE LA FINCA:
1. ¿Ha tenido casos en su finca en los cuales los potros no consuman calostro, por
diferentes razones por ejemplo: mastitis, rechazo o muerte de la madre, deficiente
desarrollo de la ubre, partos prematuros, entre otros?
SI
NO
2. ¿Qué hace cuando se presentan estos casos?
3. Se le ofrece un producto con las siguientes características:
-Calostro para potros congelado el cual garantiza alta cantidad de inmunoglobulinas,
calidad del proceso de recolección y almacenamiento.
El tratamiento con este calostro tiene un costo estimado de $500.000, usted:
a. Adquiriría este producto siempre que se presente una falla en la transferencia de
inmunidad pasiva a los potros.
b. Adquiriría este producto solo cuando considere que la falla en la transferencia de
inmunidad pasiva fue total.
c. Adquiriría este producto solo cuando los potros tengan un alto valor comercial.
d. Nunca adquiriría este producto.

Este producto se realizo con el fin de atender las necesidades de anticuerpos maternos a
los potros, que por algún motivo presenta deficiencia de dichos anticuerpos (falla en la
transferencia de inmunidad pasiva) lo cual aumentará las probabilidades de muerte o
deficiencia en el desarrollo de los mismos.
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Anexo C. Ficha Técnica de la encuesta
FICHA TÉCNICA

Esta ficha técnica corresponde a la Encuesta que se realizo para dar soporte al proyecto
de investigación: Creación de un banco de calostro comercial para potros neonatos que
presenten falla o ausencia en la transferencia de inmunidad pasiva en la sabana de
Bogotá. Que se realizó entre marzo y mayo del año 2009. Esta fue elaborada por los
estudiantes: Diana Paola López B y Luisa Fernanda Lizcano de la universidad de la Salle.

Las personas seleccionadas para responder esta encuesta, fueron aquellas que
pertenecían a gremio veterinario de alguna manera, como estudiantes, profesores,
criadores, peticeros, etc.

La metodología que se empleo fue la encuesta personal en los diferentes lugares donde
estas personas se suelen encontrar, siempre y cuando se encontraran en Bogotá o en la
sabana de esta ciudad.

En total se hicieron 23 encuestas.
NOMBRE DEL SERVICIO
ESCALA LIKERT

Banco de calostro para potros (Equilife)*
Siempre que haya una falla en la
transferencia.
Solo cuando haya una falla total de
la transferencia.
Solo cuando el potro afectado sea
de un alto valor comercial.
Nunca utilizaría el producto.

Número de preguntas de la encuesta

3

Número de personas que responden la

23

encuesta
Periodo de activación

Desde 01/03/09 hasta 31/05/09
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Anexo D. Tabulación de la encuesta
GRUPOS

A

B

C

D

Veterinarios 9

8

1

0

0

Propietarios 4

4

0

0

0

Estudiantes 10

5

3

1

1

Anexo E. Gráfica de la encuesta

Encuestadas

Personas

ENCUESTA
20
15

Estudiantes 10

10

Propietarios 4

5

Veterinarios 9

0
A

B

C

D

Respuestas
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